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1. Vorgang

Geplant ist der Bau eines teilunterkellerten, zwei- bis dreigeschossigen Gebaudes.

Unser Bliro wurde mit Schreiben vom 02.05.2011 vom Bauherrn mit der Erkundung der
Baugrundverhéltnisse und der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens sowie eines
bodenchemischen Gutachtens beauftragt.

Zur Baugrunderkundung wurden insgesamt 11 Rammkernbohrungen bis in Tiefen von
7,7 m unter Gelande aus angeordnet. RKB 3 wurde bis in eine Tiefe von 16 m unter
Gelande abgeteuft. Neben den Rammkernbohrungen 3, 6 und 8 wurden zudem Ramm-
sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis in Tiefen von 16 m unter Gelande

ausgefiihrt.

Die im einzelnen erbohrten Schichten sind im Schichtenverzeichnis angegeben und in der
Anlage 2 in 3 schematischen Schichtenprofilen sowie 2 Saulenprofilen zeichnerisch darge-
stellt. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind den benachbarten Rammkernbohrung
in der Anlage 2 in Form von Rammdiagrammen gegentiber gestelit.

Die Bohransatzpunkte wurden von unserem Buro einnivelliert. Als Bezugshohe diente
hierzu die Gelandehdhe bei RKB 11, die in dem uns vorliegenden Lageplan mit 24,02 mNN
angegeben ist.

Das Gutachten wurd_von pro Homine |

I it Datum vom 15.06.2011 als Vorabzug tibersandt.

2. Ortliche Situation

Das untersuchte Gelande stellt eine derzeit unbenutzte Brachflache dar, welche in Teilbe-
reichen mit Gestripp und Baumen bewachsen ist. Die Flache liegt im Bereich eines ver-
flllten Wehrgrabens der historischen Festungsanlage der Stadt Wesel.

Nach den uns vorliegenden Lageplanen schlieBt sich an diese Grabenanlage an der nordli-

chen bzw. nordwestlichen Grenze des Baufeldes eine vermutlich mehrere Meter breite
Festungs- bzw. Stadtmauer aus Ziegelmauerwerk an. Ebenso wird im Bereich der Sid-



grenze des Baufeldes eine weitere Mauerstruktur vermutet (siehe beiliegender Lage-
plan Anlage 1). An der gegenwartigen Gelandeoberflache sind keine baulichen Reste der
Festungsanlage erkennbar. Da die Festungsanlage in historischen Zeiten teilweise abge-
brochen wurde, lagen im Vorfeld auch keine naheren Erkenntnisse zum Zustand dieser
baulichen Reste vor. Dies gilt u.a. auch fiir die Kenntnis (ber die Tiefenlage der mdglicher-
weise ebenfalls mit einer Ziegelsteinpflasterung versehenen Grabensohle.

3. Boden- und Wasserverhaltnisse

Die erbohrte Schichtenfolge 1aBt sich wie folgt untergliedern:

Auffullungen
Die Schichtenfolge beginnt in allen Bohrungen mit relativ méachtigen Auffillungen bis in
Tiefen von 5,5 m /7,0 m unter Gelande.

Die Aufflllungen bestehen zumeist aus schluffigem, teils humos ausgebildetem Sand mit
Einlagerungen von Schiuff und unterschiedlich starken Beimengungen von Ziegel, Mortel,
Kohle, Bims, Kalkschlamm und Gips sowie Resten von Teerpappe. An den teerpappehalti-
gen Abschnitten konnte teils ein sehr deutlicher teerartiger Geruch festgestelit werden.

Diese Auffullungen mit deutlichen Fremdbeimengungen reichen gréBtenteils bis in Tiefen
von ca. 4,5 m/ 5,5 m unter Geldnde. Bei RKB 8 betragt die Starke dieser Schicht ca. 2,5 m.

Unterhalb dieser Auffillungen schlieBt sich in den meisten Bohrungen eine Schicht aus
sehr schwach kiesigem, teils schluffigem, teils schwach humosem Sand mit Spuren von
Ziegel und Mértel an. Diese Schicht ist ebenfalls als aufgefiilit einzustufen. In den Ramm-
kernbohrungen 10 und 11 wurden diese aufgefiiliten Sande nicht angetroffen. Hier reichen
die Auffillungen mit starkeren Fremdbeimengungen bis Aufflllungsunterkante bei
ca. 5,8 m/6,5 m unter Gelande.

Die Rammsondierungen zeigen in den Auffiillungen bis auf den obersten, verdichteten Ab-

schnitt insgesamt eine lockere Lagerung bei Schldgen um Ny, = 2-3. Bei DPH 8 ist die
Lagerungsdichte bei Schlagzahlen um N, = 4 als locker bis mitteldicht zu bewerten.



RKB 8a traf in einer Tiefe von ca. 1,00 m auf ein Bohrhindernis und muBte daher versetzt
werden (RKB 8b). Bei einem spéter angelegten Baggerschurf zeigte sich in der entspre-
chenden Tiefe eine massive Lage aus Pflastersteinen.

RKB 7 liegt nahe der in den vorliegenden Planen verzeichneten alten Stadtmauer. RKB 7
wurde hier an zwei Positionen vor (RKB 7a) und auf dem Bereich der vermuteten Mauer
(RKB 7b) ausgefiihrt. Es wurde jedoch ein in beiden Bohrungen &hnlicher Aufflllungsbe-
fund und keine Maueroberkante angetroffen.

RKB 4 traf im Tiefenbereich von ca. 5,5 m bis 7 m auf Lagen aus Ziegel oder Ziegelschutt,
die unterhalb von 7 m nicht mehr durchértert werden konnten.

Humoser Schluff

In den Bohrungen 6 und 9 wurde unterhalb der Auffillungen noch eine gering méachtige
ca. 0,5 m starke Schicht aus humosem bis stark humosem Schluff in weich bis steifer Kon-
sistenz angetroffen. Hierbei kann es sich ebenfalls um einen umgelagerten Boden handeln.

Sande und kiesige Sande
Die Auffiillungen und der humose Schluff in den Bohrungen 6 und 9 werden unterlagert von
den gewachsenen Terrassenablagerungen des Rheins.

Im Gebiet des Bauvorhabens handelt es sich hierbei um sehr junge Terrassenablagerun-
gen. Sie bestehen aus kiesigem und schwach kiesigem Mittel- bis Grobsand mit Einschal-
tungen von Fein- bis Mittelsand sowie starkeren Abschnitten von grobsandigem Feinkies
und Fein- bis Mittelkies.

Die Rammsondierungen zeigen in diesen Terrassenablagerungen stark variierende
Schlagzahlen von zumeist Ny, = 10 mit einem teilweisen Rickgang auf Schlagzahlen um
Ny, =4 vorwiegend im Tiefenbereich zwischen 10 m und 12,5 m unter Gelande. Die
Terrassenablagerungen sind hier unter Berlicksichtigung des Grundwasserspiegels teils
mitteldicht, teils locker bis mitteldicht gelagent.

Die Terrassenablagerungen reichen nach den in unserem Buro vorliegenden geologischen
Kartenunterlagen nach RKB 3 bis mindestens 16 m unter Gelénde bzw. tiefer als 8,6 mNN.



Kurz darunter folgen die feinsandigen, schluffigen Ablagerungen des Tertidrs. Stérker
zusammendriickbare Schichten, die fir die Setzungen von Bedeutung sein kdnnen, sind
daher im tieferen Untergrund nicht mehr vorhanden.

Grundwasser
Der Grundwasserspiegel wurde in der tiefer gefiihrten Bohrung RKB 3 in einem Niveau von

ca. 13,50 mNN angetroffen.

Er liegt hier somit ca. 11 m unter Gelande und hat auch bei starken Grundwasserschwan-
kungen keinen EinfluB auf die Gebaudeplanung des unterkellerten Gebaudes.

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse
Das Gebiet des Bauvorhabens liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundkiassen fur NRW auBerhalb von Erdbebenzonen

4. Bodenklassen nach DIN 18.300

Auffillungen - Bodenklasse 3-5 (soweit keine erschwerte Ausschach-
tung durch grobe Bestandteile in den Auffullungen gege-
ben ist)

Schiluff - Bodenklasse 4

Sande und Kiesige Sande - Bodenklasse 3

5. Bodenmechanische Kennwerte

Nach der Behrkernansprache kénnen den Bodenarten folgende bodenmechanische Kenn-
werte zugeordnet werden (Erfahrungswerte):



Bodenaten | Reibungs-  Kohasion Steffemodul Wichte  Wichte

o e A [o] % [kN/mz] S [MNImZ] 7 'f[k-.‘N/mS] : _[kNlm?]Fj
kiesige Sande mit Einschal- 35-37,5 - 50-100 19-21 11-13

tungen von Fein- bis Mittel-
sand und Kies, mitteldicht
und locker bis mitteldicht

Die hier anstehenden Auffullungen und umgelagerten Bdden sind aufgrund ihrer inhomo-
genen Zusammensetzung, der lockeren Lagerung und teils humosen Komponente fiir eine
Grindung nicht geeignet.

Die zur Tiefe hin folgenden gewachsenen, vorwiegend kiesigen Sande weisen eine nor-
male bis gute Scherfestigkeit und Tragfahigkeit auf.

6. Vorschlage fiir die Grindung

6.1 Nichtunterkellerte Gebaude

Aufgrund der vorwiegend lockeren Lagerung, inhomogenen Zusammensetizung und teils
humosen Anteilen der hier anstehenden Auffillungen ist fir die nichtunterkellerten Gebau-
deteile eine Tiefgriindung in den gewachsenen Terrassenablagerungen unterhalb der Auf-

fallungen vorzusehen.

Da in den unterhalb der Aufflllungen anstehenden sehr jungen Terrassenablagerungen
abschnittsweise sehr geringe Schlagzahlen erreicht werden, die den Ansatz eines Spitzen-
druckwiderstandes geman den Tabellenwerten der DIN 1054 nicht zulassen, ist es im vor-
liegenden Fall sicherer, Pfahle als Mantelreibungspfédhle ohne Ansatz des Spitzendrucks
auszufithren. Aus den Rammsondierergebnissen laBt sich mit Hilfe von Bild E 11 der
DIN 4094 ein mittlerer Spitzenwiderstand der Drucksonde von ¢, = 7,5 MN/m? gewahr-
leisten, wenn die Pféhle mindestens bis 14 m unter Geldnde in den Baugrund einbinden.
GemaB Tab. 5.13 der EA Pféhle kann in diesem Fall fir den charakteristischen Wert der
Pfahimantelreibung ein Wert von qs,, = 60 kN/m? zugrunde gelegt werden.




Wirtschaftlicher ist es aus unserer Sicht, Tiefgrindungselemente mit geringer Einbindung
auf die Terrassenoberkante aufzustellen und mit Hilfe des Setzungskriteriums als Aquiva-
lent eines Grindungsbrunnens zu bemessen.

Da ein klassisches Abteufen von Brunnenringen aufgrund der Bauschuttanteile in den
Auffilllungen nicht sicher durchfiihrbar ist und ein Ausheben offener Pfeilergruben durch die
tiefen Auffillungen hdéchstwahrscheinlich mit entsprechend groBen Nachbruchtrichtern ver-
bunden ist, ist es aus unserer Sicht sinnvoll, kurze Pfahle herzustellen, welche entspre-
chend als vertiefte Einzelfundamente auf der Terrassenoberkante bemessen werden.

Hierzu kénnen Bohrpfahle mit groBem Durchmesser = 1,0 m oder Pfahle mit kleinerem
Durchmesser aber mit Ausbildung einer FuBverbreiterung ausgefihrt werden. Bei einem
Pfahldurchmesser von D = 0,66 m ist es z.B. méglich den PfahifuB auf eine GréBe von
D = 1,32 m aufzuweiten. Zur Herstellung der FuBBverbreiterung ist es erforderlich, die Pfahle
mindestens 1 m in die Terrassenablagerungen einzubinden.

Die auf diese Weise tiefgefiihrten Grindungskérper kénnen mit einer zulassigen Boden-
pressung von oy =700 kN/m? bzw. einem Bemessungswert der Bodenpressung von
or,p = 1000 MN/m? bemessen werden. GeméaB der in der Anlage 4 beigefiigten Setzungs-
berechnung ist bei Ausnutzung dieser Bodenpressung mit Setzungen im Bereich von ca.
1,0 cm zu rechnen.

Lage und Anzahl der Stutzpunkte ist vom Statiker festzulegen. Die Lasten des aufgehen-
den Gebaudes werden bei dieser Losung tiber einen Balkenrost oder eine entsprechend
bewehrte Bodenplatte Uberbriickt und auf die Pfahle Ubertragen.

6.2 Griindung des unterkellerten Gebaudeteils

Die Unterkante der Kellersohle ist nach der uns vorliegenden Schnittzeichnung in einem
Niveau von etwa 3,8 m unter Gelande geplant. Nach den im Bereich des Kellers ausge-
fuhrten Rammkernbohrungen 1, 6, 10 und 11 verbleiben bei dieser Griindungstiefe unter-
halb der Kellersohle noch Aufflllungen in Starken von ca. 2-3 m.

Ein vollstandiger Bodenaustausch wére hier wegen der unginstigen bodenchemischen

Einstufung der Auffillungen (s. Kap. 10) und des hiermit verbundenen Aufwandes fir Aus-
hub und Wiederverfiillung hdchstwahrscheinlich unwirtschaftlich. Wir empfehlen fur den



Keller eine Tiefgrindung vorzusehen, die in diesem Fall bei den geringeren verbleibenden
Aufflliungsstérken aus unserer Sicht als Pfeilergriindung ausgeflhrt werden kann.

Die zulassige Bodenpressung kann hierbei ebenfalls mit o, = 700 KN/m? angesetzt wer-
den bzw. der Bemessungswerte der Bodenpressung mit o, p = 1000 MN/m?.

Die Pfeiler sind mit einer Einbindetiefe von 0,50 m in die kiesig-sandigen Terrassenablage-
rungen zu fuhren, welche im Bereich des Kellers in Tiefen von ca. 17,5 mNN / 18,4 mNN
beginnen.

Die Bodenplatte ist auch in diesem Fall tragend zu bemessen und auf die Pfeiler oder einen
unterstutzenden Balkenrost aufzulegen.

7. Angaben zur Trockenhaltung des Kellers

Bei Grindung auf sogenannten Grundungsbrunnen liegt die Sohle des unterkellerten
Gebdaudeteils noch in den Auiflllungen, deren Durchlassigkeit groBtenteils nicht im Bereich
ki= 1 x 107 m/s liegt, wie es fur eine herkdbmmliche Abdichtung gegen Bodenfeuchte
gemaB DIN 18195 Teil 4 erforderlich ware.

In die Arbeitsraume eindringendes Sickerwasser kann sich hier auf der Arbeitsraumsohle
aufstauen und zu einer Wasserdruckbelastung des Kellers fihren. Wir empfehlen daher,
den Keller in wasserundurchléssiger Bauweise auszufiihren und auf einen Stauwasser-
spiegel von 1 m Uiber Unterkante Bodenplatte auszulegen. Unterhalb der Bodenplatte ist
zur zusétzlichen Verteilung eine Schicht aus schlufffreiem Kies-Sand in einer Starke von
mindestens 0,2 m vorzusehen.

Die Arbeitsrdume sind mit einem gut wasserdurchlassigen, gut verdichtbaren Kies-Sand
lagenweise verdichtet zu verfullen, um einen Aufstau auf bindigen Zwischenschichten der
Arbeitsraumverfillung zu vermeiden. Hierzu kann ein Frostschutzkies geméaB ZTV SoB-StB
04/07 verwendet werden.

Das fiir den Aushub des Kellers anfallende Aufflillungsmaterial sollte nicht zur Verfiillung
der Arbeitsrdume verwendet werden.



8. Hinweise zur Bauausfiihrung

Der Baugrubenaushub muB - wie ublich - riickschreitend mit einem Tiefl6ffelbagger von
oben vorgenommen werden.

Baugrubenbdschungen kénnen in den hier anstehenden Auffiillungen unter einem Winkel
von maximal 45° angelegt werden.

Fur die Arbeitsraumverflllung ist eine Lagerungsdichte von 98 % der Proctordichte vor-

zugeben.

Im Bereich der Bohrung 4 ist die hier angetroffene Ziegel-Schuttlage bei der Pfahlherstel-
lung zu beachten. Bei einem verrohrten Bohrverfahren besteht die Moglichkeit derartige
Bauschuttlagen zu durchkernen bzw. zu durchmeiBeln.

9. Bodenchemische Untersuchungen

9.1 Probenzusammenstellung

Fir die beauftragten bodenchemischen Untersuchungen wurden aus den entnommenen
Einzelproben aus dem Bereich der vorliegenden Bodenéuffﬁllungen insgesamt
3 abfallcharakterisierende Mischproben zusammengestellt und dem Labor EUROFINS
Umwelt West GmbH, Wesseling zur laborchemischen Analyse uberstelit.

Die Zusammenstellung der Mischproben orientierte sich dabei an den im Zuge der Bau-
ausfihrung zu erwartenden Aushubbereichen.

Die Mischprobe MP 1 wurde aus den oberflachennah entnommenen Bodenproben
zusammengestellt und repréasentiert den Bereich, der voraussichtlich bei der Herstellung
des Erdplanums flr die Bodenplatte aufgenommen und als Abfall entsorgt werden muB.

Die Mischprobe MP 2 wurde aus Einzelproben von ca. 1,50 m bis zur Unterkante der
Auffillungen zusammengestellt und représentiert denjenigen Aushub, welcher voraussicht-
lich bei der Herstellung der tiefer reichenden Griindungselemente (Bohrpfahle o.dgl.)

anfallen wird.



Die Mischprobe MP 3 wurde schlieBlich aus den Einzelproben der Auffiillungen zusam-
mengestellt, die den Bereich der geplanten Teilunterkellerung entstammen.

Fir die abfallrechtliche Einordnung der verschiedenen aufzunehmenden und zu entsorgen-
den Aufftillungsbereiche wurde fir alle 3 Mischproben eine Untersuchung geméB den Vor-
gaben der TR LAGA-Boden beauftragt.

Von der Mischprobenbildung ausgeschlossen wurden diejenigen Einzelproben, die einen
erhdhten Gehalt an Teerpappenresten bzw. einen deutlich teerartigen Geruch aufwiesen.
Hier wurde fir die entsprechenden Einzelproben eine Untersuchung auf den Verdachtspa-
rameter PAK im Feststoff beauftragt. Ebenfalls auf PAK im Feststoff wurde die Probe
RKB 4 6,4-7,0 m untersucht, welche einer kompakten Lage aus Ziegeln oder Ziegelschutt
entstammt. ErfahrungsgemaB kann bei alteren, in Feldbrandtechnik hergesteliten Ziegel-
steinen ebenfalls ein erhdhter PAK-Gehalt vorliegen.

Das Probennahmeprotokoll liegt dem vorliegenden Bericht im Original bei.

9.2 Untersuchungsergebnisse

Die Analyseergebnisse der Mischproben MP 1 bis MP 3 sowie der untersuchten Einzelpro-
ben liegen dem vorliegenden Bericht in Form der Analyseprotokolle des Labors mit den
Prifberichtsnummern 55023001 und 55023002 vom 26.05. bzw. 27.05.2011 im Original
bei. Zusétzlich sind die Analyseergebnisse der Mischproben MP 1-3 in der unten stehen-
den Tabelle 1 den Zuordnungswerten der TR LAGA-Boden zu den Kategorien Z 0 bis Z 2
gegenubergestellt.

Die Ergebnisse der Analysen auf den Verdachtsparameter PAK (Feststoff) sind in der
nachfolgenden Tabelle 2 dargestelit.



Tabelie 1:

Vergleich der Analyseergebnisse mit den Priifwerten der TR LAGA-Boden

Feststoﬂ-Analyse

pH-Wert cse | 85 | 87 | 558 5,5-8 5-9 - -

Cyanid ges. n.n. 0,9 1.1 1 10 30 100 mg/kg
Arsen » 7.5 10,7 8,9 20 30 50 150 mg/kg
Blei 515 | 751 | ses | 100 200 300 1000 ma/kg
Cadmium 03 0,3 0,3 0,6 1 3 10 ma/kg
Chrom ges. 22 17 17 50 100 200 600 mg/kg
Kupfer 21 65 81 40 100 200 600 ma/kg
Nickel 17 17 18 40 100 200 600 mg/kg
Quecksilber 0,12 0,45 0,53 0,3 1 3 10 mg/kg
Thallium n.n. n.n. n.n. 0,5 1 3 10 ma/kg
Zink 143 217 189 120 300 500 16500 ma/kg
KW-INDEX* 61 270 260 100 300 500 1000 mg/kg
EOX n.n. n.n. n.n. 1 3 10 15 mag/kg
2 BTEX n.n. _n.n. _nn.___ <i 1 3 5 mg/kg
= PAK (EPA) 1s | gsm | pog | 5 15 20 markq
2 LHKW n.n. 0.8 2,55 <1 1 3 5 mg/kg
Z PCB 0,01 n.n. n.n. 0,02 0,1 0,5 1 mag/kg

S — Eluat-Analyse
pH-Wert ,:_::_:”1:!!' 3’ 10,3 s ;

6,5-9 6,5-9 6-12 5,6-12 -

Leitfahigkeit 164 277 500 500 1000 1500 4Slcm
Chilorid n.n. 10 10 20 30 mg/l
Sulfat 22 50 50 100 150 mag/l
Cyanid ges. 6 <10 10 50 100 ugh
Phenol-Index n.n. <10 10 50 100 pall
Arsen 10 10 10 40 60 uall
Blei 1 5 2 20 40 100 200 pal
Cadmium n.n. n.n. n.n. 2 2 5 10 uall
Chrom ges. 7 7 7 15 30 75 150 pa
Kupfer 22 27 19 50 50 150 300 gl
Nickel 2 2 2 40 50 150 200 uaf
Quecksilber n.n. n.n. n.n. 0,2 0,2 1 2 pah
Thallium n.n. n.n. n.n. <1 1 3 5 pal
Zink 2 100 100 300 600 pal
n.n. r}icht nachweisbar * }§W-Gesamtgehalt Cio—=Cqp Wert EJberschreitung Z0
Wert  Uberschreitung Z 1.1 Weétt  Uberschreitung Z 1.2 Uberschreitung Z 2



Tabelle 2: Ergebnisse der Untersuchung auf den Verdachtsparameter PAK (Feststoff)

RKB 1 (3,60-4,00 m) 8930* [mg/kg]
RKB 2 (4,00-4,75 m) 815* [mg/kg]
RKB 3 (1,80-3,40 m) 1800* [mg/kg]
RKB 4 (3,40-5,00 m) 78 [mg/kg]
RKB5 (2,20-3,00 m) 2250* [mgrkg]
RKB 6 (6,40-7,00 m) 1,09 [mg/kg]

* Einstufung als geféhrlicher Abfall im Sinne des Kreislauf Wirtschafts- und Abfallgesetzes aufgrund von
Benzo(a)pyren-Gehalten > 50 mg bzw. PAK-Summengehalten > 200 mg/kg.

10. Abfallrechtliche Bewertung

10.1 Bewertungsgrundlagen

Die im Rahmen von BaumaBnahmen als Erdaushubmaterial anfallenden Auffullungen mit
Fremdbeimengungen sind als Abfall einzustufen und unterliegen somit dem Kreislauf Wirt-
schafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG letzte Anderung vom 22.12.2008). Nach der Zusam-
mensetzung und den chemischen Inhaltsstoffen wird zwischen Abféllen zur Beseitigung
(z.B. Deponierung) und Verwertung (z.B. Wiedereinbau) unterschieden. Die Verwertung hat
gegeniiber der Beseitigung Vorrang.

Im Hinblick auf die Entsorgungsmdglichkeit (Beseitigung oder Verwertung) von den im
Rahmen von BaumaBnahmen anfallenden Erdaushub- und Baurestmassen wird als
Bewertungsgrundlage die TR ,Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen / Abféllen“ der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) von 11/1997 mit Neu-
fassung des Allgemeinen Teils vom 06.11.2003 sowie im Bedarfsfall die Uberarbeitung der
TR LAGA-Boden vom 04.02.2004 herangezogen.

Bezlglich der Entsorgungsklassen Z 0 bis Z 5 ist auf folgendes hinzuweisen:



Zuordnungsklasse Z 0

Die Prifwerte werden von der TR LAGA und der BBodSchV (Vorsorgewerte Béden) vor-
gegeben. Bei Unterschreitung der Z 0-Werte und der Vorsorgewerte ist eine uneinge-
schrankte Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen méglich.

Zuordnungsklassen Z 1.1 und Z 1.2

Die Prifwerte werden auch hier von der TR LAGA vorgegeben. Die Zuordnungswerte Z 1.1
und Z 1.2 stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau von mineralischen Abféllen in
technische Bauwerken dar. MaBgebend fiir die Zulassigkeit der Verwertung ist die Ein-
haltung von Eluatkonzentrationen. Die Basis des Schittkdrpers muB einen Grundwasser-
flurabstand von mindestens 2,0 m haben.

Zuordnungsklasse Z 2

Es gelten die Prifwerte der TR LAGA. Die Zuordnungswerte Z 2 gelten als Obergrenze fur
den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen. Der Ein-
bau von mineralischen Abféllen der Einbauklasse 2 ist zu dokumentieren. Dadurch soll der
Transport von Inhaltstoffen in den Untergrund verhindert werden.

Zuordnungsklassen Z3 und Z 4

Die Priifwerte werden von der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2009 vorgegeben.
Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 erfolgt eine Deponierung (Deponieklas-
sen I/1l). Zur Einstufung werden erganzende bodenchemische Untersuchungen erforderlich.

Zuordnungsklasse Z 5

Hier gelten die Prifwerte der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2009. Die Aufflllun-
gen, die in diese Zuordnungsklasse fallen, miissen auf eine Abfalldeponie der Deponie-
klasse 0, lll oder IV verbracht werden. Zur Einstufung werden nochmals erganzende
bodenchemische Untersuchungen erforderlich.

Die TR LAGA gibt fir Boden und Bauschutt unterschiedliche Prifwerte vor. Per Definition
darf Boden nur mineralische Fremdbestandteile (z.B. Bauschutt, Schlacke, Ziegelbruch) bis
zu 10 Vol. % enthalten. Der Bodenaushub mit mineralischen Fremdbeimengungen von
mehr als 10 Vol. % wird im Sinne der TR LAGA als Bauschutt angesprochen. Fiir Schwer-
metalle gelten allerdings auch hier die Prifwerte der TR LAGA Boden.



10.2 Bewertung

Nach den vorliegenden Analysedaten der Untersuchungen geméaB TR LAGA-Boden ergibt
sich fir die Mischprobe MP 1 (Bodenaushub aus dem oberfldichennahen Bereich der
spateren Bodenplatte) eine Zuordnung zur Kategorie TR LAGA-Boden Z 2 aufgrund des im
Feststoff gemessenen Bleigehaltes von 515 mg/kg.

Far die Gbrigen Mischproben MP 2 und MP 3 (Aushub aus dem Bereich der tiefer
reichenden Grindungselemente bzw. der geplanten Unterkellerung ergibt sich eine Ein-
stufung zur Kategorie > TR LAGA-Boden Z 2 aufgrund des im Feststoff gemessenen PAK-
Gehaltes von 58,8 bzw. 39,9 mg/kg. Wie die Mischprobe MP 1 zeigen auch die Misch-
proben MP 1 und MP 3 einen erhéhten Bleigehalt im Feststoff, welcher dem Konzentra-
tionsniveau der Kategorie TR LAGA-Boden Z 2 entspricht.

Bei der Untersuchung der organoleptisch auffélligen Einzelproben (Teergeruch und er-
kennbare Verunreinigungen mit Teerpapperesten) auf den Verdachtsparameter PAK ergab
tiberwiegend sehr hohe Konzentrationen von teilweise mehreren 1000 mg/kg. Ein Teil des
durch die untersuchten Proben charakterisierten Aufflllungsmaterials ist aufgrund der
hohen PAK-Summengehalte bzw. aufgrund von Gehalten von > 50 mg/kg des als kanzero-
gen eingestuften Einzelstoffes Benzo(a)pyren als geféhrlicher Abfall im Sinne des Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetzes einzuordnen. Bei der oben stehenden Tabelle 2 sind die
entsprechenden Proben mit einem *gekennzeichnet.

Das ebenfalls auf PAK im Feststoff untersuchte Ziegelmaterial (Einzelprobe RKB 4, 6,40-

7,00 m) zeigt mit einem MeBwert von nur 1,09 mg einen nur sehr geringen PAK-Gehalt.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsénderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um erganzend

Stellung nehmen zu kénnen.




Schichtenverzeichnis

BVH in Wesel, Pastor-Janssen-StraBe 8 - 38 — Neubau Kinderzentrum 1. Bauabschnitt
Gutachten Nr. N-Lz 151/11 - BGA
Bezugshdhe:

Bohrung 1 Ansatzhohe: 24,12 mNN

0,00-1,65 m Auffillungen (Sand, schwach schluffig bis schluffig,
graubraun mit Beimengungen von Ziegel, Betonbruch und
Mortel)

1,65-1,85 m Aufflllungen (Kalkschlamm)

1,85-2,90 m Aufflllungen (Sand, schwach schluffig mit Beimengungen
von Ziegel, Mértel, Kalk und Schlacke, graubraun, teils
schwarzbraun)

2,90-3,60 m Auffillungen (Schluff, grau und grauschwarz, schwach
humos bis humos, dunkel, sowie Sand, schluffig, teils
humos mit Beimengungen von Kohle)

3,60-4,00 m Aufflllungen (Sand, gelbbraun bis schwarzbraun mit
Beimengungen von Teerpappe, Ziegel und Mortel, PAK-
Geruch)

4,00-4,75 m Auffullungen (Sand und Ziegelbruch mit Beimengungen
vom Mértel und Kalk sowie Teerpappe, PAK-Geruch)

4,75-5,40 m Aufflllungen (Sand, stark schluffig, dunkelgraubraun,
schwach humos)

5,40-5,90 m Sand, sehr schwach kiesig mit Ziegelspuren, aufgefulit
oder umgelagert

5,90-7,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig, lagenweise kiesig

Probe: 0,20-1,65 m
1,65-1,85m
1,85-2,90 m
2,90-3,60 m
3,60-4,75m
4,75-5,90 m



Bohrung 2
0,00-1,00 m

1,00-1,80 m

1,80-3,40 m

3,40-5,10 m

5,10-5,50 m

5,50-6,00 m

Ansatzhohe: 24,6 mNN

Auffullungen (Sand, schwach schluffig, braun und
graubraun, sehr schwach kiesig, mit Beimengungen von
Ziegel und etwas Schlacke)

Sand, schwach kiesig, dunkelbraun, graubraun mit
Betonbruch und geringen Beimengungen von Ziegel und
Asche

Aufflllungen (Sand, schwach kiesig, teils, schluffig mit
Beimengungen von Asche und Kohle, Ziegel, Mdrtel und
Schlacke, Teerpappenreste, leichter PAK-Geruch,
dunkelgrau und graubraun)

Aufflillungen (Sand, schwach schluffig, braun und
graubraun mit Beimengungen von Ziegel und Mortel,
geringe Schlackebeimengungen, PAK-Geruch)

Auffillungen (Sand, sehr schwach feinkiesig, schwach
schluffig mit Ziegelspuren)

Mittel- bis Grobsand, Kiesig

Probe: 0,00-1,00 m
1,00-1,80 m
1,80-3,40 m
3,40-5,10 m
5,10-5,50 m



Bohrung 3 Ansatzhohe: 24,64 mNN
0,00-1,50 m Auffillungen (Sand, Betonbruch, Ziegelmortel, Bims,
graubraun)

1,50-2,20 m Auffiillungen (Sand, schwach kiesig bis kiesig, teils
schluffig mit Beimengungen von Ziegel, Mortel und
Keramik, graubraun)

2,20-3,00 m Aufflillungen (Sand, graubraun mit Ziegel, Mortel, Bims-
und Teerpapperesten, PAK-Geruch)

3,00-3,30 m Kernverlust

3,30-4,00 m Auffillungen (Schluff und Sand, grau/graubraun mit
Beimengungen von Kohle, Ziegel, Mértel und Bims)

4,00-5,00 m Kernverlust unterste 0,1 m Ziegelbruch, Mértel und Sand

5,00-6,00 m Aufflllungen (Fein- bis Mittelsand, graubraun, mit Ziegel-
und Mértelspuren)

6,00-7,00 m Aufflllungen (Mittelsand, grobsandig, feinsandig,
graubraun mit geringen Ziegelresten, Basis kalkhaltig, grau
mit Schiuffstlickchen)

7,00-8,00 m Mittel- bis Grobsand, kiesig, mit Einlagerungen von
Mittelsand

8,00-8,40 m Mittel- bis Grobsand, schwach Kiesig bis kiesig

8,40-10,15 m Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig,
vereinzelt schwach Kiesig

10,15-12,50 m Feinkies, stark grobsandig, mittelsandig, schwach
mittelkiesig, Basis Mittelkies

12,50-12,90 m Mittel- bis Grobsand, schwach feinkiesig
12,90-15,20 m Mittel- bis Grobsand, kiesig
15,20-16,00 m Feinkies, schwach mittelkiesig, schwach sandig

Probe: 0,00-1,50 m
1,50-2,20 m
2,20-3,00 m
3,30-4,00 m
5,00-7,00 m

Grundwasserspiegel bei ca. 10,10 m



Bohrung 4 Ansatzhéhe: 25,3 mNN
0,00-0,30 m Aufflllungen (Mutterboden)

'0,30-1,90 m Aufflllungen (Sand, graubraun mit Beimengungen von
Ziegel, Beton und Mortel)

1,90-2,90 m Aufflllungen (Sand, Ziegel, Kohle, Schlacke, graubraun,
rotlichbraun)

2,90-4,40 m Aufflllungen (Kalkschtamm und schluffiger Sand mit
Beimengungen von Schlacke, Kohle und Ziegel, teils
schwach humos)

4,40-5,50 m Aufflllungen (Sand, schwach schluffig, einzelne Kiese mit
Ziegelspuren)

5,50-5,70 m Aufflllungen (Ziegel/Ziegelschutt)

5,70-6,40 m Aufflllungen {Sand, mit Beimengungen von Ziegel und
Kohle, teils Kernverlust)

6,40-7,00 m Aufflllungen/Ziegel/Ziegelbruch, Basis fest, kein weiterer
Bohrfortschritt

Probe: 0,30-1,90 m
1,90-2,90 m
2,90-4,50 m
4,80-5,00 m
5,40-6,00 m



Bohrung 5§ Ansatzhbéhe: 24,84 mNN

0,00-1,70 m Auffullungen (Sand, graubraun mit Beimengungen von
Ziegel, Beton, Mértel und Kohle)

1,70-4,20 m Aufflllungen (Sand, Kohle, Asche und Koks, etwas Ziegel
und Mértel)

4,20-5,60 m Auffullungen (Sand, sehr schwach schluffig mit geringen
Ziegel- und Mortelbeimengungen)

5,60-6,40 m Auffillungen (Sand, stark schluffig/Schluff, stark sandig,
humos und schwach humos)

6,40-6,70 m Auffiillungen (Mittelsand, feinsandig, graubraun)
6,70-7,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, mitteldicht bis dicht

Probe: 0,00-1,70 m

1,70-4,20 m
4,20-5,60 m
5,60-6,40 m
6,40-6,70 m
Bohrung 6 Ansatzhohe: 24,41 mNN

0,00-1,00 m Auffallungen (Sand mit Betonbruch, Ziegel, Bims und
Mortel, graubraun)

1,00-2,00 m Aufflllungen (Sand, lagenweise Asche, Beimengungen von
Kohle, Mértel und Ziegel, graubraun/schwarzbraun

2,00-4,20 m Aufflllungen (Sand mit Beimengungen von Ziegel, Mortel,
Betonbruch und Schlacke)

4,20-6,20 m Auffillungen (Sand, schwach schiuffig, teils schluffig bis
stark schluffig, geringe Beimengungen von Ziegellage an
der Basis

6,20-6,60 m Schluff, sandig, humos, weich bis steif
6,60-7,00 m Mittel- bis Grobsand, sehr schwach kiesig

Probe: 0,00-1,00 m
1,00-2,00 m
2,00-4,20 m
4,20-6,20 m



Bohrung 7a Ansatzhdhe: 25,02 mNN

0,00-2,00 m Auffillungen (Sand, schwach schiuffig bis schiuffig,
schwach kiesig, z.T. schwach humos, lagenweise
Bauschutt und Glasreste)

2,00-3,55 m Aufflillungen (Sand, schwach schiuffig bis schiuffig,
lagenweise Bauschutt und Ziegelbruch, lagenweise
Gipsreste)

3,55-4,60 m Auffillungen (Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
z.T. schwach humos, mit sehr wenig Ziegelbréckchen (sehr
fein))

4,60-5,90 m Feinsand, mittelsandig bis stark mittelsandig, lagenweise
schwach kiesig, schwach schluffig, aufgefillt oder
umgelagert

5,90-6,65 m Grobsand, mittelsandig, kiesig, mitteldicht
6,65-6,80 m Grobsand, mittelsandig, kiesig, schwach lehmig, mitteldicht
6,80-7,00 m Mittelsand und Grobsand, lagenweise kiesig, mitteldicht

Probe: 3,00-4,00 m

Bohrung 7b Ansatzhéhe: 25,06 mNN

0,00-1,00 m Auffullungen {(Mittelsand und Feinsand, schwach schluffig
bis schiuffig, schwach humas, mit wenig Bauschutt, Ziegel,
Gips und Keramik

1,00-3,00 m Kernverlust (Aufflllungen, zu locker gelagert)

3,00-4,60 m Aufflllungen (Mittelsand und Feinsand, schwach schluffig,
schwach humos, mit wenig Bauschutt, Ziegel und
Gipsresten)

4,60-5,00 m Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach
humos, mit wenig Ziegelresten, aufgefiilit oder umgelagert

5,00-5,90 m Feinsand und Mittelsand, schwach grobsandig, lagenweise
kiesig, fleckenhaft braun verfarbt, durch Humus?,
mitteldicht, fraglich umgelagert

5,90-6,00 m Mittelsand und Feinsand, schwach grobsandig, mitteldicht

Probe: 0,00-2,00 m
2,00-3,55 m
3,55-4,60 m



Bohrung 8a
0,00-0,10 m
0,10-1,05 m

Bohrung 8b
0,00-0,10 m
0,10-1,20 m

1,20-2,50 m

2,50-3,95 m

3,95-5,40 m

5,40-5,70 m

5,70-6,00 m

Ansatzhéhe: 25,15 mNN
Mutterboden / Humusauflage
Auffillungen (Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,

schwach kiesig, im oberen Teil schwach humos, bei 1,05 m
Bohrhindernis)

Probe: 0,10-1,05 m

Ansatzhtéhe: 25,14 mNN
Mutterboden / Humusauflage

Auffullungen (Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, obere 0,3 m Schluff, schwach humos, mit
wenig Ziegel)

Auffallungen (Feinsand und Mittelsand, schwach
grobsandig, lagenweise Grobsand, schwach kiesig, humos,
mit Schlacke)

Auffillungen (Feinsand, mittelsandig, schwach humos,
einzelne Kiesel und feine Kohlepartikel, an Basis (untere
0,3 m) schiuffig, staunaB, mit Holzkohleflittern und feinem
Ziegelgrus)

Feinsand, mittelsandig, schwach humos, mit dinnen Lagen
von Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig,
in den Feinsandlagen feiner Ziegelgrus, aufgefilit oder
umgelagert

Mittelsand, schwach grobsandig, feinsandig, schwach
kiesig

Mittelsand und Grobsand, lagenweise kiesig

Probe: 0,10-1,20 m

1,20-2,50 m
2,50-3,95 m



Bohrung 9
0,00-1,20 m

1,20-4,30 m

4,30-4,75 m
4,75-5,30 m

5,30-5,75 m

5,75-6,45 m

6,45-7,00 m

AnsatzhOhe: 24,4 mNN

Auffullungen (Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, mit
Bauschutt und Ziegelbruch, z.T. grobstlickig, z.T. schwach
humos)

Auffiillungen (Sand, schwach schluffig, lagenweise Asche,
mit Hausmuillresten (Tierknochen) und wenig Ziegelbruch,
bei 2,8-3,0 m humose Einlagerung (Holzreste, zersetzt),
bei 3,6-3,8 m humose Einlagerung (Holzreste, zersetzt,
schluffig mit Ziegelbruch)

Auffullungen (Ziegelbruch und Mortelreste)

Aufflllungen (Bauschutt und Asche, lehmig, humos
(Holzreste), stark erdfeucht)

Aufflllungen (Schiuff, tonig bis Ton, schiuffig, sandig,
schwach kiesig, obere 0,1 m starker humos, sonst
schwach humos, oben weich bis steif, nach unten steif bis
halbfest)

Mittelsand, feinsandig, lagenweise schwach schluffig,
kiesig, mitteldicht

Grobsand, mittelsandig, einzelne Kiese, mitteldicht

Probe: 0,00-1,20 m
1,20-2,00 m
2,00-3,00 m
3,00-4,00 m
4,30-5,75 m



Bohrung 10 Ansatzhdohe: 24,25 mNN

0,00-0,85 m Aufflllungen (Sand, schwach schluffig, mit viel Bauschutt
und Ziegelresten, wenig Asche)

0,85-1,00 m Aufflllungen (Ziegeltrimmer)

1,00-5,80 m Aufflllungen (Sand, schwach schiuffig, mit Bauschutt und
Ziegelresten, Glasresten, lagenweise Asche und
Kohlereste, unter 0,3 m Grobsand und Ziegelbruch)

5,80-6,90 m Grobsand, mittelsandig, lagenweise schwach kiesig,
mitteldicht

6,90-7,00 m Feinsand, mittelsandig, mitteldicht

Probe: 0,00-1,00 m

1,00-2,00 m
2,00-3,00 m
3,00-4,00 m
4,00-5,80 m
Bohrung 11 Ansatzhdhe: 24,02 mNN

0,00-4,10 m Aufflllungen {(Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, mit
Bauschutt, Asche und Ziegelbruch, bei 2,3-2,5 m humose
Einlagerungen (Holzreste, zersetzt)

4,10-5,00 m Auffiillungen {(Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig bis schluffig, schwach humos, mit Holzkohle und
Ziegelflittern)

5,00-6,50 m Auffullungen (Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig,
schwach humos, mit viel Ziegelbruch und wenig
Mortelresten)

6,50-6,80 m Mittelsand, schwach grobsandig, mitteldicht
6,80-7,00 m Feinsand, unter 0,1 m klopfnaf, mitteldicht

Probe: 0,00-2,00 m
2,00-4,00 m
4,10-5,00 m
5,00-6,00 m
6,00-6,50 m



5y
L !
4 i
%
/. .
\ c
[}]
g o
5 e
= = |
c -
7 S k5
4 £
" 2 \ g §
i \ £ £
£ £
] ©
o o«

thférderung 2

288,

o

(=]

<

-

o . 8

2 I e}

Lt - - 4+

<t U i)

N e 7

’ ]

=

7 c

Q

£

=

o

w o

< o

3 R -~

«f

o c

o 2

=] -

3 5

b \ 3

O \ s

- “L - L] -
BY
¥

)

e o]

23.1Z

inik (chh

Lageplan mit Bohr- und Rammsond

Tageskli

g

JEF

 ———— uy

Anlage 1




AR

[mNN]
Schlagzahl / 10cm [-]
25 — 10 20 30
24 — ‘. 5;. = i, xﬁwigg :
b 5
23 - : )5'_ ;H":A 45
E G : Pt 2 j«:,
yx;( .;g: e ‘E‘;’(
22 i"f'z :N‘Efm 3
21 o 3
4: £ 25
20 —{2 :
19 —
Auffillungen (Sand, stark —]
schluffig, dunkelgrau) 18 -
17 —

Schiuff, tonig, sandig, schwach,
humos bis stark humos,vermutlich
umgelagert

oA "‘1“?\-'.% i

Auffiillungen (Sand, teils schluffig, teils schwach
humos, lokale Schiufflagen mit Beimengungen

von Ziegel, Mortel, Kohle, Asche, Bims, Teerpappe
und Schlacke, Kalkschlamm und Gips)

Auffiillungen (Sand, sehr schwach kiesig, teils
schwach schluffig, teils schluffig bis stark schluffig,
mit Spuren von Ziegel und Mortel)

Mittel- bis Grobsand, kiesig, teils
schwach kiesig

Anlage 2.1

Schematische Schichtenprofile,
MaBstab 1: 400/100




Auffiillungen (Sand, teils schluffig, teils

[mNN]
25

24

3 5 8b prus

Schlagzahl / 10cm [-]
0 10 20 30

x
%
1l

schwach humos, lokale Schlufflagen mit
Beimengungen von Ziegel, Mortel, Kohle,
Asche, Bims, Teerpappe und Schlacke,
Kalkschlamm und Gips)

Auffillungen (Sand, sehr schwach kiesig,
teils schwach schluffig, teils schwach humos,

lokal mit humosen Schlufflagen und Spuren —————o =

von Ziegel und Mortel)

Mittel- bis Grobsand, kiesig, teils
schwach kiesig

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Mittel- bis Grobsand,
. schwach kiesig bis kiesig

Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, vereinzelt schwach
kiesig

Feinkies, stark grobsandig,
mittelsandig, schwach
mittelkiesig, an der Basis
Fein- bis Mittelkies, sandig

Mittel- bis Grobsand,
schwach feinkiesig

Mittel- bis Grobsand, kiesig

Feinkies, schwach mittelkiesig,
schwach sandig

Anlage 2.2

Schematische Schichtenprofile,
MafBstab 1: 400/100
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2 o & Auffillungen (Sand, sehr schwach kiesig mit
. Spuren von Ziegel und Mértel, graubraun)
Ziegel/ Ziegelschutt
; Auffiillungen (Sand, Ziegel, Kohle)
Auffillungen (Sand, stark schlufﬁg-;// PP Ziegel/ Ziegelschutt
schwach humos, dunkelgrau)

kein weiterer Bohrfortschritt

° L J
Mittel- bis Grobsand, kiesig,
teils schwach kiesig
| |
[mNN] [mNN]
25 — 25 —
y 24 i Auffiillungen (Sand, schwach schluffig, mit 24 —mmr
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e 19 s
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18 —o" oo ———— Grobsand, mittelsandig, lagenweise schwach 18 e kiesig, schwach humos, mit viel Ziegelbruch und
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Bezeichnung: DPH 3
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Anlage 3

Rammdiagramme mit der schweren Rammsonde
nach DIN 4094 (A =15 ¢cm2, H= 0,5 m, m = 50 kg)
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EUROFINS Umwelt West GmbH - NdI. Aachen - Krenprinzenstr. § - D-52066 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01117930
Prifberichtsnummer: Nr. 55023001

Projektnummer: Nr. 55023

Projektbezeichnung: Wesel, Marien-Hospital. 151/11 CGA
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 20.05.2011

Prifzeitraum: 20.05.2011 - 26.05.2011

Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(WE) Eurofins Umwelt West GmbH, Vorgebirgsstrale 20, 50389 Wesseling

Die Prlfergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersucl‘wten Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prtfbericht ist nur mit Unterschrift gtitig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausztge oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

I (@DARRS

: st Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschaftsfohrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen Vorgebirgsstrae 20 Or. Hatmut Jager, Veronika Kulscher BLZ 260 50000

Tel. +49(0)24194686-0 D-50389 Wesseling Amisgericht Koin HRB 44724 Kto 199 977 984

Fax +49(0)2415331956 www.eurofins-umwelt-west.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199977 984

umweli-aachen@eurofins.de umweit-west@eurcfins.de Steuemummer 224/6824/0217 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: Wesel, Marien-Hospital. 151/11 CGA

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP3 |
Labornummer 011072650 | 011072666 | 011072684
Parameter Einheit |BG Methode
PCB 28 (WE) mg/kg TS| 0,01 |DINEN15308 <0,01 <001 | <001 |
PCB 52 (WE) ) Imgikg TS| 0,01 [DINEN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
'PCB 101 (WE) mglkg TS| 0,01 {DINEN 15308 < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 (WE) " Img/kg TS| 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 (WE) mg/kg TS| 0,01 [DIN EN 15308 0,01 <001 | <001
'PCB 180 (WE) mglkg TS| 0,01 [DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB (WE) malkg TS berechnet 0,01 (.65 | (nbY
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
| Arsen (WE) mg/kg TS| 0,15 |DIN ENISO 17294-2 7.5 10,7 8.9
‘Blei (WE) mglkg TS| 2 |DINENISO 1729042 515 751 565 |
Cadmium (WE) mg/kg TS| 0,2 |DIN EN1SO 17294-2 0,3 0.3 03 |
Chrom (WE) mgfkg TS| 1 |DINENISO 17204-2 22 17 17
Kupfer (WE) o mg/kg TS| 1 |DINENISO 17204-2 21 65 81
Nickel (WE) ' mgikg TS| 1 |DINENISO 17294-2 17 17 18
| Quecksilber (WE) "~ |mgkg TS| 0,08 |DINEN 1483 0,12 0,45 0,53
Thallium (WE) mg/kg TS| 0,2 [DINENISO 17204-2 <02 <02 <02 |
| Zink (WE) - mg/kg TS| 1 |DIN ENISO 17294-2 143 217 189 |
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert (WE) ohne 1 |DIN38404-C5 ‘ 10,3 10,3 9,9
el. Leitfahigkeit (25 °C) (WE) pSfem 1 |DINEN 27888 164 277 320
Chlorid (WE) mg/l 1 |DINENISO 10304-1 <1 3 6
Sulfat (WE) ' mg/l 1 |DIN ENISO 10304-1 22 70 94
| Cyanid, gesamt (WE) ma/! 0,005 |DIN EN ISO 14403 0,006 0,031 0,025
Phenolindex (wdf.) (WE) mg/! 0,01 |DINEN ISO 14402 <0010 | <0010 | <0,010
Arsen (WE) mgf! 0,001 |DIN EN ISO 17204-2 0,010 0,009 0,010
Blei (WE) - mg/! 0,001 |DIN EN ISO 17204-2 0,001 0,005 0,002 |
Cadmium (WE) mgl 0,001 |DINEN ISO 17294-2 <0,001 < 0,001 <0,001
Chrom gesamt (WE) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,007 0,007 0,007
Kupfer (WE) mgh | 0,001 |DINENISO 172042 0,022 0027 | 0019
Nickel (WE) S mail 0,001 |DIN EN ISO 172942 0002 | 0,002 0,002
Quecksilber (WE)  |mgn 0,0001 |DIN EN 1483 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Thallium (WE) "~ |magh 0,0002 |DIN ENISO 17294-2 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (WE) A mg/| 0,002 |DIN EN 1SO 17294-2 0002 | <0002 | <0,002

{n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden
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Projekt: Wesel, Marien-Hospital. 151/11 CGA
Probenbezeichnung MP1 | MP2 MP 3
Labornummer 011072650 | 011072666 | 011072684

]Paréineter o Einheit |BG Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (WE) % 01 |DINEN 14346 95,5 91,0 90,0
‘pH-Wert (WE) ' ohne 1 |DINISO 10390 8,6 8,5 87

' Cyanid, gesamt (WE) Imgkg TS| 0,5 |DIN1SO 17380 <05 09 11

| EOX (WE) ' mgkg TS| 1  |DIN38414-517 ‘ <1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WE) |mg/kg TS| 40  |DIN EN 14039 61 270 260
Benzol (WE) - mg/kg TS| 0,02 |DINISO 22155 < 0,02 < 0.(52 < 0,02

' Toluol (WE) mg/kg TS| 0,02 |DIN iSO 22156 <0,02 <002 | <002
Ethylbenzol (WE) malkg TS| 0,02 [DIN ISO 22155 - <0,02 <0,02 <0,02
m-/p-Xylol (WE) mglkg TS| 0,02 |DINISO 22155 <0,02 <0,02 <002 |

" o-Xylol (WE) ' mgfkg TS| 0,02 [DIN SO 22155 <0,02 <0,02 <0,02
1,3,5-Trimethylbenzol (WE) mglkg TS| 0,02 |DIN ISO 22155 <0,02 <002 | <002
1,2,4-Trimethylbenzol (WE) mgikg TS| 0,02 |DINISO 22155 <0,02 <0,02 <0,02
1,2,3-Trimethylbenzol (WE) mg/kg TS| 0,02 |DINISO 22155 <0,02 <0,02 <0,02
Summe BTEX/TMB (WE) malkg TS berechnet (n.b.* (n. b." (0.bY |
Dichlormethan (WE) mglkg TS, 0,1 |DINISO 22155 ' <0,1 <01 <0,1
trans-1,2-Dichlorethen (WE) mg/kg TS| 0,1 |DIN1SO 22155 <0,1 <01 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen (WE) mglkg TS| 0,1 |DIN SO 22155 <0,1 <0,1 0.4
Trichlormethan (WE) mg/kg TS -0,02 DIN ISO 22155 < 0,02 < 0,02 = 0,02
1,1,1-Trichlorethan (WE) mafkg TS| 0,02 |DINISO 22155 <0,02 <0,02 <0,02
Tetrachlormethan (WE) rhg)kg TS| 0,02 |DINISO 22155 < 0,02 < 0,02 <002
Trichlorethen (WE) mg/kg TS| 0,02 |DIN 1SO 22155 < 0,02 0,76 21
Tetrachlorethen (WE) mgfkg TS| 0,02 |DIN1SO 22155 <002 0,04 005 |
“Summe CKW (WE) markg TS berechnet (n. b7 08 2,55
Naphthalin (WE) " |mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 0,1 03 | o3
Acenaphthylen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 ' 0,1 0,8 0,4
Acenaphthen (WE) Img/kg TS| 0,05 |DINEN 16527 0,06 0,4 0,2
Fluoren (WE) mg/kg TS| 0,05 |DINEN 15527 0,1 0,7 0,4
Phenanthren (WE) T mgkg TS| 0,05 |DINEN 15527 1,3 88 41
Anthracen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DINEN 15627 0.3 15 10 |

| Fluoranthen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 2,1 12 7.3
Pyren (WE) V mgtkg TS| 0,05 |DIN EN 15527 16 8.9 5,6
Benz(a)anthracen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 0,9 41 3,5

Chrysen (WE) mgikg TS| 0,05 [DIN EN 15527 0.8 44 32

| Benzo(b)fluoranthen (WE) mg/kg TS| 0,05 [DINEN 16527 1.2 5.7 45 |
Benzo(k)fluoranthen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 0.4 1,9 1.5
Benzo(a)pyren (WE) mgikg TS| 0,05 |DINEN 15527 0,9 39 | 31
Indeno(1,2,3-cd)pyren (WE) mg/kg TS| 0,05 |DINEN 15527 07 2,5 2,1

Dibenz(a,h)anthracen (WE) mg/kg TS| 0,05 |DIN EN 15527 02 06 05
Benzo(g.h,)perylen (WE) mglkg TS| 0,05 |DINEN 15527 0.7 2,6 22
Summe PAK (EPA) (WE) mg/kg TS berechnet 1,5 58,8 39,9
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EUROFINS Umwelt West GmbH - NdI. Aachen - Kronprinzenslc. 5 - D-52066 Aachen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01117938
Prafberichtsnummer: Nr. 55023002

Projektnummer: Nr. 55023

Projektbezeichnung: Wesel, Marien-Hospital. 151/11 CGA
Probenumfang: 6 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 20.05.2011

Prufzeitraum: 20.05.2011 - 26.05.2011

Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
(WE) Eurofins Umwelt West GmbH, Vorgebirgsstralie 20, 50389 Wesseling

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fUr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden.

Auszlge oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Aachen, den 27.05.2011

//:fmf}?

Dipl.-Geol. R. Schulz T
Prifier AR ((paws
Tel.: 0241 / 9468 623 P Akkreditierungsstelle

D-P1-14078-01-00

Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschaftsfahrer: Or. Tilman Burggraef, Or. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenslr, 5 - D-52066 Aachen Vorgebirgsstrale 20 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

Tel. +48(0)24194686-0 D-50388 Wesseling Amtsgericht Koin HRB 44724 Kto 182 977 984

Fax +49(0)241533196 www.eurcfins-umwelt-west.de USL-ID.Nr, DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-aachen@eurcfins.de umwell-west@eurofins.de Steuemummer 22475824/0217 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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